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Segmentacao de Nuvem de Pontos

A segmentacdo é uma ferramenta automatica que divide a nuvem de pontos em grupos
menores chamados segmentos, com base nas relagcdes espaciais e de atributos entre os
pontos na nuvem de pontos. Ao segmentar a(s) nuvem(s) de pontos em se¢des menores
e aplicar um ID de segmento, 0s usuarios sao mais capazes de selecionar pontos por
segmento para classificagdo manual ou edicao posterior. O objetivo desta ferramenta é
fornecer aos usuarios a capacidade de separar objetos na nuvem de pontos dos pontos
vizinhos para auxiliar na classificacdo. Os objetos, neste contexto, podem ser edificios,
terrenos, carros, pinturas de estradas, torres de transmisséo, coisas que possuem
atributos ou estruturas distintas de seus vizinhos e podem ser detectadas pela
ferramenta. Os objetos sao delineados com base nos atributos e limites definidos na
ferramenta pelo usuério.

™= Esta ferramenta requer Global Mapper Pro.

Depois de usar a ferramenta Point Cloud Segmentation, a configuracao do Lidar Draw
Mode sera alterada para Segment ID para mostrar a nuvem de pontos colorida por
segmento. As cores sao atribuidas aleatoriamente. Ao contrario das ferramentas de
classificacdo automatica, a caixa de dialogo de segmentacdo permanecera aberta apos
a conclusao do processo. Executar esta ferramenta novamente na mesma nuvem de
pontos ou em uma nuvem de pontos diferente durante a mesma sesséo de
segmentacao continuard o contador de IDs de segmento para que nao haja valores
repetidos.
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Processamento de dados lado a lado: Ao trabalhar com grandes conjuntos de dados, 0
Global Mapper trabalhara para gerenciar a memoria e os recursos da maquina. O
ladrilho interno do conjunto de dados pode ser executado se o programa estimar
memoria insuficiente. Se o mosaico interno for necessario para gerenciamento de
recursos, o usuario sera avisado quando o processo for executado. Apds o
processamento, as configuracdes de ID do segmento podem ser usadas para mesclar
segmentos.

&2 Point Cloud Segmentation by Spectral Graph Partitioning X

Select Point Cloud(s) to Partition
Point_Cloud.las

Only Use Points Selected in Digitizer Tool

Resolution point spacings v Segment ID(é) Settings

Attribute Evaluation Segmentation
Select attributes used to evaluate point to Partition point cloud by spectral methods.
point similarity measure that informs spectral
partitioning. Attributes of a point are based . .
e Connectivity Threshold E Range: 1e-4to 100
extent defined by the resolution. Larger values result in more segments.

Attribute Relative Weight Min Num Points in Segment Range: 3 to 1e5
- Max Num Standard Deviations Range: 1le-4to 10

[Inormal 1

—
(] Return Number 1 Max Curvature Range: 1e-4 to 180

Discourage connectivity between points with large
Curvature curvature over local neighborhood.

s

Ignore point to point associations above this threshold.

:Specify Bounds... Filter Points... | = Restore Defaults | | Help Segment ‘ Close

Os atributos estédo no lado esquerdo da caixa de dialogo e os limites, chamados
Segmentacao, estdo a direita.

Resolution

A resolucao na qual analisar a nuvem de pontos. Esta distancia, especificada em unidades
lineares ou um multiplo do espacamento dos pontos da camada, determinara o tamanho da
vizinhanca local usado para qualquer ponto ao concluir esta analise. Simplificando, o
tamanho da vizinhanca determina a que distancia de cada ponto a ferramenta de
segmentacéo deve estar ao comparar o ponto com seus vizinhos. Se a vizinhanca for muito
pequena, a ferramenta de segmentacéo podera nao detectar a estrutura completa do objeto.
Estruturas e detalhes muito grandes e menores podem ser encobertos para obter um
resultado menos preciso.
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Avaliacao dos Atributos

Abaixo estéo os atributos que podem ser usados para avaliar a similaridade ponto a
ponto que informa o particionamento espectral. Selecione quais atributos usar marcando
a caixa ao lado do atributo e atribua um peso para o atributo. Um valor mais alto inserido
fara com que esse atributo especifico seja considerado mais fortemente na medida de
similaridade ponto a ponto. Os atributos de um ponto séo baseados em estatisticas de
uma area local (bairro) com extenséo definida pela resolugéo.

Posicao refere-se a posicado X/Y/Z ou Lat/Lon/Elevation de cada ponto de retorno. Esta
opcao esta sempre habilitada pois sempre sera considerada a relacéo posicional entre
0S pontos.

Distancia Normal considera a direcao perpendicular a superficie que o ponto esta
representando. Valores normais semelhantes em uma area local indicam que o0s pontos
representam uma feicdo de formato consistente.
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Intensidade é a forca do retorno coletado. A maioria dos sistemas lidar registra a
intensidade do pulso de retorno. Materiais semelhantes teréo valores de intensidade
semelhantes, tornando-os Uteis na procura de grupos de pontos semelhantes dentro de uma
camada. Use a configuracéo Lidar Draw Mode para visualizar valores de intensidade em um
gradiente preto e branco na nuvem de pontos.

Numero de Retorno procura semelhanca no niumero de retorno de cada retorno de ponto
no conjunto de dados. Os nimeros de retorno normalmente variam de 1 a 5. Superficies
soélidas e descobertas normalmente tém nameros maiores de primeiros e Unicos retornos,
enquanto a vegetacao e os objetos em camadas tém uma combinag&do maior de numeros de
retorno. Use a configuracéo Lidar Draw Mode para visualizar retornos na nuvem de pontos.

A curvatura analisa as curvas criadas pelos pontos em uma vizinhanga local. A consisténcia
nos valores de curvatura ajudara a indicar que 0s pontos provavelmente pertencem ao
mesmo objeto.

A cor considera o atributo de cor RGB associado aos retornos na nuvem de pontos. Em
alguns conjuntos de dados, cores semelhantes podem indicar que 0s pontos representam
partes do mesmo recurso e devem ser incluidos no mesmo segmento.

Segmentacao

Limite de conectividade € o valor limite para conectividade algébrica usado para
determinar onde cortar ao dividir segmentos. Um valor maior resultara em mais
segmentos. Em geral, um valor baixo (como um decimal abaixo de 1) seria usado para
grandes conjuntos de dados onde muitos tipos diferentes de pontos sao incluidos. Um
valor alto (como 50) seria usado ao tentar segmentar dentro de uma categoria ou classe,
como segmentar ainda mais o terreno.

NUumero minimo de pontos no segmento determina o nimero minimo de pontos
necessarios em um cluster para que um ID de segmento seja atribuido. Este valor deve
ser definido tendo em mente o0 espacamento entre pontos do conjunto de dados. Um
namero menor resultara em muito mais segmentos menores, enquanto um namero
maior resultara em menos segmentos maiores.

Numero Maximo de Desvios Padréo restringe o intervalo de associacfes de pontos a
serem consideradas. Um numero maior de desvios padrao incluird mais pontos
fracamente conectados no mesmo segmento. Um valor mais baixo provavelmente criara
menos segmentos, mas 0s pontos em cada um deles estardo mais intimamente
relacionados.

A Curvatura Maxima determina a curvatura maxima permitida dentro de uma
vizinhanga para que um segmento coeso seja identificado.
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A curvatura é determinada analisando como as posicdes dos pontos
adjacentes se relacionam entre si. O limite maximo de curvatura determina o
limite de curvatura em uma area local para que um ponto seja considerado
parte do mesmo segmento.

Olhando para o perfil cruzado de um carro abaixo, o ponto que representa
este veiculo esta dividido em dois segmentos. A quebra entre esses
segmentos ocorre no topo da area do para-brisa, onde a curva ao longo da
superficie do carro é mais acentuada em uma area local. Se o valor da
curvatura fosse aumentado para esses dados, o carro poderia receber um
anico ID de segmento.

O botéo Configuracdes de ID(s) de segmento abre uma caixa de didlogo que permite
aos usuarios selecionar segmentos existentes para excluir da préxima analise de
segmentacdo, mesclar segmentos ou renomear segmentos.

Note: Fechar a ferramenta Segmentacao redefinirhd o esquema de numeracao. Quando a
ferramenta for reaberta e outra andlise for realizada, os novos niameros de ID de segmento
nao comecardao onde o Ultimo conjunto parou; em vez disso, serdo reiniciados e

sobrescreverdo os valores de ID de segmento existentes. Para manter os valores do ID do
segmento, deixe a ferramenta Segmentacao aberta.

Fenbmenos ou objetos especificos podem ser excluidos de um processo de
segmentacdo subsequente selecionando-os na lista; por exemplo, uma segmentacao
gue procura atingir veiculos em um estacionamento pode excluir explicitamente alguns
outros sinais ou estruturas no estacionamento. A ferramenta também pode ser usada
para mesclar segmentos, por exemplo, mesclando dois ou mais segmentos que
representam um carro em um segmento para o carro inteiro. Use a ferramenta
Selecionar segmentos Lidar (link) para seleciona-los no mapa e, em seguida, marque
Usar apenas segmentos selecionados no digitalizador para sincronizar com esta
ferramenta de edicao.
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& Exclude/Edit Segments X

Available Segments

Color Segms:nt ID Num Points o)
| 855915 513
[ 855911 274
[OF 855918 704
[ s55920 156
855919 3
855921 408
855924 197
855926 191
85593 1347
855935 305
855939 1329
855943 1139
855349 731 i

[[] Use Only Seaments Selected in Digitizer

Exclude or Merge

(O Exclude Selected Segments from Segmentation Process

Selected Segments
Color  Segment ID Num Paints Points After Merge
| 855885 240782
O} e55907 193
Ol 55939 1329
856009 (hew segment) 0 242304

; Merge Selected Segments |

Segmentos disponiveis

A secdo Segmentos Disponiveis lista todos os segmentos atualmente identificados na(s)
camada(s) de nuvem de pontos. Use as caixas de selecao para selecionar segmentos a
serem mesclados ou excluidos. Os segmentos selecionados preencherdo a secéo
Segmentos Selecionados da caixa de dialogo.

A opcdo Usar apenas segmentos selecionados no digitalizador ocultara todos os
segmentos na lista Segmentos disponiveis e preenchera a lista de Segmentos
selecionados com base na selecao do digitalizador.

Clique duas vezes em um valor de ID de segmento na lista Segmentos disponiveis para
alterar o nome do segmento.

Exclusédo ou Fuséo
Excluindo Segmentos Selecionados do Processo de Segmentacéo

Para excluir segmentos selecionados do processo de segmentacao, selecione esta
opcao e deixe a caixa de dialogo Configuracdes de ID(s) de segmento aberta enquanto vocé
executa a analise de segmentacédo. Os segmentos selecionados listados na secao
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Segmentos Selecionados seréo ignorados no processo de segmentacao e permanecerao
sem edicao.

Juntar Segmentos Selecionados em Segmentos Novos ou Segmentos Existentes.

Para mesclar segmentos, selecione os segmentos a serem mesclados por meio da
secdo Segmentos Disponiveis e ative a opcao Mesclar Segmentos Selecionados em
Segmento Novo ou Existente em Excluir ou Mesclar.

Quando esta opcao estiver habilitada, a lista Segmentos Selecionados mostrara os
segmentos selecionados junto com um novo ID de segmento contendo zero pontos. Na
secao Segmentos Selecionados, ative a caixa de selecédo do ID do segmento que vocé
deseja manter e clique em Mesclar Segmentos Selecionados para atribuir todos os
pontos nos Segmentos Selecionados ao ID do segmento verificado a ser mantido.

Selegcdo de Segmentos

A secdo Segmentos Selecionados da caixa de dialogo lista os segmentos selecionados para
mesclar ou excluir.
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