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ferrao, que nao realiza
- nenhum trabalho, e que
N nao produz mel

Aviao sem piloto
operado por controle
remoto

ﬁsg%w.ﬂgp Fonte : significado.ws/drone - 2013 X ESTEIO
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wwynmanned aerial systems (UAS) - 2017
markets at $2.5 pillion in 2010 are

forecast to reach $7 billion dollars,
worldwide by 2017.”

Wintergreenresearch, 2012

"UnmannedAeria/ Vehicles

. Market
%sl;.e'ac/, $7.26bn in 2012~ ™ rotor
ohgain Research, 201 pR 22 _
e US$ 3,5 bilhoes | -asafixa
- 4&'&:&5@-" = Fonte : Aibotix Marketing — Germany - 2013 i‘ESTElO
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YO VANT tem as mesmas capacidades (?) de
geracao de produtos cartograficos e de
imagens quanto as aeronaves tripuladas.”

“As aplicacoes militares sao importantes, mas
elas tém volume reduzido (?), a ndo ser em
nacoes que tém algum conflito”

*No futuro (?), todas (?) as
aeronaves deverao ser VANTs.”

Pesquisador da Universidade de Sao Paulo (USP)
2015

- .:r Fonte : Forum Geointeligéncia para Defesa e Seguranga - MundoGEO# Connect - 2013 i-ESTHO

“E muito arriscado
fazer PREVISOES ...
Especialmente sobre

Y o FUTURO.”

v Autor de obras cientificas que inspiraram o filme
-

8 » Z

» -“t 1 9 / -5
L el

Fonte : Top 87 Bad Predictions about the Future —2spare.com - 2006 $-ESTEIO
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ﬂ*%ﬁf’g&?— Fonte: UAV Universe — 1910 & 1920 X ESTEIO

1950 Northrop

B s 14T sco 1996 Predator
'M%’.-’ Fonte: UAV Universe — 1930 & 1990 i-ESTHO
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ﬁw.- Ei Fonte : Internet — Sites Proprietérios © - 2013 i-ESTEIO
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DragonSlayer

.-.%.— i Fonte: UVS INTERNATIONAL —The Current Situation —Bélgica - 2008 i-ESTEIO

CURTO ALCANCE

Fonte: UVS INTERNATIONAL —The Current Situation — Bélgica - 2008 %-ESTEIO
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LONGO ALCANCE

A-160 Hummingbird

=

X ESTEIO

Take-over by pilot possible
during any flight phase using
emergency push button ‘

Wﬁ" Fonte: Patroller — Reichert-Olivier-Sagem-France — UAS LA 2011 FESTEIO
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*‘%‘-‘ Fonte: UAV "butterfly" Israelense - www.israelbavom.co.il - 2012 i‘ESTE'O

Northrop-Grumman R-4 Global Hawk
3.850 Kg — teto 20.000 m

H -
% Fonte: UAV Universe 1990 onwards - 2013 $-E5TEIO
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A USAF forma mais pilotos de
UAS do que de aeronaves - _
tI’IPUIadas !!- o - f-'_s-. =

¥

*‘#‘ Fonte: www.vootatico.com.br — dezembro 2011 i‘ESTE'O

Ril, ) . -
%%rf Fonte: Saint Martin Island, Caribe $'E5TE|O
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L = HMYSTERY IN THE SKY
N MYSTERY IN THE SKY

WMYSTERY IN THE SKY
O THE PHOME
s, ‘The threat is
there, from a
collision
standpoint.”

5 Lt
__MIMYSTERY IN THE SKY

- q—
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R Fonte: UAS Vision —Denver9 News — maio 2012 $'E5TEIO
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M MYSTERY IN THE SKY

“‘%‘—' Fonte: UAS Vision —Denver9 News — maio 2012 i‘ESTE'O

LEGISIACACH
BRASHIMETRIA

« ANAC

s Nov-2011

» Set-2010
s DECEA

‘%’.-’ Fonte: Legislagdo Brasileira Vigente para VANT —2010/13 i-ESTHO
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Autorizacao

”‘ffﬂ da Apenas
o

Airmmen .
(15 dias) permitida

Voo o= Altura de

sobre areas
urbanas,
aeroportos e
aglomerado
de pessoas

VOO maior
que
somente
com
autorizacao

Sl .
i “‘%".‘-{g’f i Fonte: Legislagdo Brasileira Vigente para VANT —2010/12 i‘ESTElO

“Nenhum VANT civil pode operar
no Brasil sem autorizacao da
ANAC, DECEA, ANATEL. "

“VANT é considerado aeronave,
B portanto esta sujeito a
= Legislacao Aeronautica.”

ANAC Agéncia nacional de Aviagdo Civif — 5up de Aeronavegabilidade
Marco 2012

LR =
e Fonte: Seminério de VANTS - MundoGeo — 2012 £ ESTEIO
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Latest issue 0B/05/2012

I aiready use UAVs [piease share your - |20%

experience in the comments)

I'm orienting to invest in UAVs Eé?%
T'm not sure vet - |25%

Mo, T will net use UAVS (why not? Please . |8%

comment)

o e Fonte: site da GIM International — agosto 2012 EESTEIO
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Qual a sua rela

124.1% Ensinurpesquisa
20,4% PrnceSsamentu

18,5% Operagao em campo
13,5% Avaliagao/comprd

8,6% Venda/fabricaga®
3,1% Planejamento de missao
1,2% Desenwwimentu de carga pagad |

A% OUD

s Fonte: Revista MundoGeo— no. 71 — fev 2013 i .
‘ESTEIO

66.6% Pre
53,1% Precisfo alo
50,0% RapideZ na coleta de dados

49,1% Facilidade de uso
41.7% Autonomia em campo
37.4% Suporte técnico

34,3% Voo autdbnomo

32,6% Alcance

= .f:e‘-'- Fonmte: Eevisha Mundofen = ria. 71 = fev 2013 $
'ESTEIO
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BiEERIENCrAS

- FESTEIO

N US (National University of Singapore)

= AREA

= 1,6 km?2

= Variacdo de 75 m no terreno (ponto mais alto e
mais baixo)

= Edificios com até 60 m

PARAMETROS

= 800 imagens em 42 voos
= Blocos méx de 5 faixas por 5 fotos

= Altura de voo < 150m (link com UAV e
regulamentacéo de voo)

= Escala = 1: 9500

= GSD=5cm

= Superposi¢cdo longitudinal = 80% e lateral =
60%

= Area coberta no terreno = 216 x 144 m

EQUIPAMENTO

= Sony NEX-5 CMOS 1,11"
= 14,2 Mpixel
* Focal de 16 mm

i _‘:‘I;l’:.g- o Fonte: Asian Surveying and Mapping magazine - www.asmmag.com —margo 2012 $-E5TE|O
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“A pesquisa indica que, até
mesmo em areas relativamente
pequenas, o UAV requer muitos

pousos e decolagens e muitas
imagens.”

Pesgtisador no Future Cities Laboratory-Singapore

ETH Centre for Global Environmental Sustainability
Marco 201.

-b.éﬁ;gﬂi‘.'.- Fonte: Asian Surveying and Mapping magazine - www.asmmag.com —margo 2012 i‘ESTElO

& -
d x5 -..ooooo
X
O L

LR : -
«w Fonte: Photogrammetric Performance of an Ultra Light UAV - J. Vallet et al - UAV-g 2011 - Zurich, Switzerland $-E5TEIO
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“Nao devemos considerar o UAV
como competitivo para as imagens
aéreas padrao, mas sim como uma
tecnologia complementar, que em

sntuagoes bem especificas PODE SER
vantajosa.”

Pesgtisador no Future Cities Laboratory-Singapore

ETH Centre for Global Environmental Sustainability
Marco 201.

-w#gﬁ‘_- Fonte: Asian Surveying and Mapping magazine - www.asmmag.com — margo 2012 i-ESTHO

. - L i i
'M%’.-’ Fonte: Urban area captured by a SwingletCam - Pix4UAV showcases - 2012 i-ESTHO
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w Fonte: Urban area captured by a SwingletCam - Pix4UAV showcases - 2012 i-ESTEIO

%‘ Fonte: Urban area captured by a SwingletCam - Pix4UAV showcases - 2012 £-55T5|0
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‘w Fonte: Urban area captured by a SwingletCam - Pix4UAV showcases - 2012 i-ESTEIO

w Fonte: Cooperacio Técnica ESTEIO e SIMEPAR para uso fotogramétrico de UAV - 2012 £-5575|o
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Brazilian Companies 16T

- ot
a4 ST by |_|_!{"_|-£;—-
prsted on a2l 2008

X n! mﬂ M a
a0 T I —
fiete x = . ==

Fonte: Cooperagdo Técnica ESTEIO e SIMEPAR para uso fotogramétrico de UAV - 2012

X ESTEIO

UAV Combustivel

CARGA
DECOLAGEM
Pouso
ALTURA VOO
ALCANCE RADIO
TEMPO VOO

CAMARA

D1ST FOCAL

[ -
% Fonte: Cooperagdo Técnica ESTEIO e SIMEPAR para uso fotogramétrico de UAV - 2012 $-ESTE|O
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ﬁ## X ESTEIO

M-W.’.- Fonte: Cooperagdo Técnica ESTEIO e SIMEPAR para uso fotogramétrico de UAV - 2012 $-ESTE|O
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*‘éﬁgﬂp‘.' Fonte: Cooperagdo Técnica ESTEIO e SIMEPAR para uso fotogramétrico de UAV - 2012

o ” Espedﬁcagoes ?

e, S

=

X ESTEIO

ol o,
i .}t-.J"'r r'; Ll )

w: - ._.-:- Fonte: Estudos de Altemativa de Faixa — PETROBRAS - Rua 60 —ESTEIO - 2012
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¢§a&§gﬁ- Fonte: Estudos de Altemativa de Faixa -~ PETROBRAS - Rua 60 — ESTEIO - 2012 X ESTEIO

X: 0.0763
¥: -0.1489
Z: 0.0564

Maximum changes at control points:

Pontos
L Controle

at Point ID.: HV-1005
at Point ID.: HV-1001
at Point ID.: HV-1003

REMS of changes at control points:

X: 0.0510
¥: 0.0547 ‘ GSD =15¢cm
Z: 0.0381
5 5@%&?&3-’ Fonte: Estudos de Altemativa de Faixa — PETROBRAS - Rua 60 —ESTEIO - 2012 i-ESTHO
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_Pontos de Verificacdo XYZ
_XY<=0.50m , Z<=0.50m — Classe A

90%, dos pontos

horizontal 9 Nop )
max XY=1.70m
vertical 3
max Z=2.36m
i -%it:{g'f i Fonte: Estudos de Altemativa de Faixa -~ PETROBRAS - Rua 60 —ESTEIO - 2012 X ESTEIO

R -
oy Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013 £ ESTEIO
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Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013

Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013

X ESTEIO

£ ESTEIO
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i

Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013

Geometria as Fotos ed

AR
FESTEIO

e
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W« Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013 X ESTEIO

4 P O i T -
.ﬁ# Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013 £ ESTEIO
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Cadt & Combined Adutmam Program
& o
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Mawimim changes st control points:

X 0. 0080 at Point ID.: CH1§ —
¥ 0.0515 at Point ID.: HV1044
B3 =0, 02082 at Polnt ID.: WV1044

AMS of changes at control pointe:

x: 0.0302
1 0.0230
z o.0113

e Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013 X ESTEIO

Bie Hep

Obmarstion:

= I Bhrhey
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Sty LAF mepcuion irahac
Vamizage
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Pmmrels Chawmer  Sgnalfan|
000003 &3 e

Maximum chapges st control polnta:

S 0.0529  at Point ID.: EVIOES

¥ 0.03E8 at Point ID.: HV1OSE
1] 0.0219 at Point ID.: EWIOT1

RMS of changes at conteol pointe:

% 8.0231
e 8.01%8
2 8.0077
1;!»1:'1.33 Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013 £ ESTEIO
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“CONCLUSAO é o
ponto onde vocé

ficou cansado de
' PENSAR.”

Lels de Murphy
16°-8=1990

wltiy -
s et Fonte: 100 Leis de Murphy $'ESTE|O
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%-‘ Fonte: Cooperag&o Técnica ESTEIO e SIMEPAR para uso fotogramétrico de UAV - 2012 FESTEIO

Focal pequena

ol
4 \_x

——

82mm - 53mm oy Fisheye 6.8mm
S1mm J3mm @ Fisheye 4,2mm
55mm 35mm - Fisheye 4,5mm
e £ ESTEIO
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. - iy s

L

Focal pequena Mg

"

%—f Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013

Fonte: ESTEIO S.A. — Adaptado de Leica Geosystems - 2013
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% Fonte: ESTEIO S.A. — CEMIG UAV - 2013 X ESTEIO

% Fonte: Espedificagdes de Fabricante - 2012 Z ESTEIO

Direitos Reservados de ESTEIO 8. A. -
Curitiba - PR 38



Direitos Reservados de ESTEIO 8. A. -
Curitiba - PR

39



Qual o impacto dos UAV na industria
do mapeamento ?

Lacuna entre o levantamento topografico tradicional e da
fotogrametria com elevada (?) altura de voo ...

Resposta rapida onde o tempo é condicionante como situacoes de
desastre ...
Manitoramento de empreendimentos onde se deseja
fazé-lo de maneira sistematica ...

& @ ¥ Nao é tdo preciso como estacdes totais e GNSS, mas
sera bom o suficiente em alguns casos ...

Chefe dz Divisdo de Levantamentos da TRIMBLE

Abril 2012

Fonte de Alimentagao

Controladora da Camara

Leica RCD30 for UAV Mapping from UAV-based Platforms

. -‘gh:l‘:-‘.?- Fonte: Into The Drone Age —Ruedi Wagner —HxGN Live - 2013 §-ESTE|O
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Leica RCD30 for UAV Mapping from UAV-based Platforms

Fonte: Into The Drone Age —Ruedi Wagner —HxGN Live - 2013

X ESTEIO

RIEGL an

T ead More
1-1|=.l?-|*~h-!"-'1 Apri 18 2014 '.ER- =
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| = stems and ARP
- Measurement 2= nix APS0

| RIEGLLasel  cedtoday that e APPELE Lo oted

Gnmgi’uzzml sgnsOl SyStem Was sugu:ﬂsainc airporne laser
| GNSS-IN e a20-GU topo-bally ; 00 UAV

5 VQE-B ! eTER®E 5-1
. R!Eiﬁ poard the Sehiebel CAMCOPT
sCan ner

i
_ igned to survey b -
fically designe 2 :
yOE-820-GU is $pec! i well suited fof
o e D-.u?mus of rivers or lakes e
§ r
E-EE- bE‘ﬂE the g

irporne survey. :
hydrographic 3
tgmblf‘lﬂﬂ jand and ¥ 9

Fonte: RIEGL Press Release —Abril 2013

£ ESTEIO
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:ﬂj’&« Fonte: Centre of Excellence in Laser Scanning Research - Finnish Geodetic Institute (FGI) - 2013 X ESTEIO

vﬂ# Fonte: Centre of Excellence in Laser Scanning Research - Finnish Geodetic Institute (FGI) - 2013 £-ESTE|O
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Novatel Dual Frequency GPS Microstrain Gumstix
Antenna — IMU Computer

+ UAV
LS . Aust

Novatel

Dual Frequency
GPS Reciever
b

Contour
Camera
Ibeo : -
LUX Scanner J LS ~a A
mﬂ}%ﬁ Fonte: Development of a UAV-LIDAR System to Forest Inventory —Wallace et al —Univ Tasmania - 2012 i‘ESTE'O

UAV LiDAR

ALTURA VOO 50 m

DENSIDADE 40 p/m?

[ = - N
%&- Fonte: Development of a UAV-LIDAR System to Forest Inventory —Wallace et al —Univ Tasmania - 2012 $-ESTE|O
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L=
: Adaptado de Digital Photogrammetric Imaging— Past, Present and Future — Prof. Armin Gruen - 20

'fﬁ&vﬁ" = Fonte: A
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Os direitos desta Apresentacao sao reservados para
ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A. © 2013

As imagens, citacdes, marcas de produtos e informacdes técnicas
mencionadas na Apresentacao, quando nao propriedade ou
responsabilidade da ESTEIO S.A., estdao com a indicacao de fonte
e eram disponibilizadas para consulta publica via midia impressa
ou digital.
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